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Zur Identifizierung yon Schlagbolzeneindriicken an Gesehoghiilsen- 
b6den werden versehiedene 5{ethoden angewandt, vor allem: 

1. Abdruckverfahren mit weiehen Msteriulien (Plastilin, Gl~ser- 
kitty, Gemisch yon Waehs und ZinkweiB o. s 

2. Photographisehe Verfahren. 
3. Galvgnisehe Verf~hren. 

: Am idealsten erscheinen jedoch solche Identifizierungsmethoden, die 
frei yon den ]?ehlermSglichkeiten einer subjektiven Betr~ehtungsweise 
sind und bei denen man me~teehnisch objektive Vergleiehungsunter- 
lagen erh~lt, Mso z. B. photogrammetrische MeBverfahren. 

Die Stereophotogrammetrie, wie sie heute z. B. in der Luftbildver- 
messung Verwendung findet, ist vine relativ junge Wissenschaft. Die Ent- 
wickhmg brauchbarer App~raturen in ihrer heutigen Vollkommenheit 
liegt kaum 2 Jahrzehnte zuriiek. Mittels dieser Meggeri~te ist es mSglieh, 
sogenannte H6henschiehtlinien zu zeiehnen, wie z. B. auf der General- 
stabskarte 1:100000. Die ttShenschiehtlinien verbinden Punkte 
gleieher t t6he dutch eine fortluufende Linie. Liegen diese Sehicht- 
linien in der Zeichnung oder auf der K~rte welt uusein~nder, so ist das 
Gels flach und der Steigungswinkel klein. Je gr6ger die Zahl der 
ttShensehiehtlinien auf der Ls (1 em) ist, desto steiler 
steigt das Gel~nde an. Diese H6hensehichtlinien wurden friiher im 
Geli~nde mfihsam dutch trigonometrische Vermessungen gewonnen. 
Heute l~Bt sieh dieses langwierige Verfahren dutch Luftbildaufnahmen, 
die mit Stereomeggers ~usgewertet werden, erheblieh abkiirzen. 
Die H6hensehiehtlinien werden aus diesen Aufnahmen d u t c h  eine 
wandernde Marke gewonnen, die durch das r/~umliehe Sehen der Ober- 
fl/~che des auszumessenden Gel~ndes aufgelegt wird, naehdem man im 
Gel~nde einen Punkt  oder besser zwei mit bek~nnter HShe festgeleg~ 
hat. Man kann so durch Unterteilung dieser GesamthShendifferenz 
Schichtlinien in fes~gelegten Abstanden ausmessen. Andererseits lassen 
sieh aus den Aufnahme~ngaben der verwende~en Apparate und deren 
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Konsganten I-IShensehiehtlinien in" reehneriseh angebbarer Entfernung 
ebenfalls anlegen, ohne dal~ man Anschlug an einen festvermessenen 
Punkt  zu suehen braueht. Diese Ansehlul~vermessung ist beispiels- 
weise yon Wiehtigkeig fiir Zweeke der Landesvermessung, nieht abet 
ffir die Vermessung eines beliebigen Gegenstandes, z. B. eines Wiirfels, 
bei dem nur die relativen Lagebeziehungen yon Punkten zueinander 
vergliehen werden sollen. 

Dieses stereophotogrammetrisehe Verfahren der Vermessung unter 
Einzeiehnung yon H6hensehiehtlinien wurde auf Sehlagbolzeneindrticke 
an Gesehol3hiilsenbSden angewandt. Abb. I zeigt einen mikrostereo- 

photographiseh aufgenommenen Ge- 
sehogboden in aehtfaeher VergrSge- 

g rung ohne naehtr/~gliehe Vergr6Be- 
.~ rung. Die Aufnahme wurde mit dem 

Zeiss-Ultrapho~ger/~t im Mikrolabo- 
ratorium der t~irma Zeiss vorge- 
nommen. Die Aufnahmedaten waren: 

~ Objektiv-Mikrotar 6 am, Blende 
2,5 ram, AbbildungsmaBsgab 8:  1, 
Beleuchtungsanordnung-Bogenlampe, 
Sinumbra-Aufsa~z mi~glerer GrSlle, (v 

kein Fil~er, Silbereosinpla~te, Be- 
lieht.ungszeit 1 Minute, Rodinalent- 

~ wiekler 1:20, Entwieklungszeit 3 Mi- 
nuten. 

Bei der stereoskopisehen Betraeh- 
tung f/illt die starke, fingerhu~fSrmige 
Ausstiilpung des etwa 0,6 mm tiefen 
und 2 mm breiten Sehlagbolzenein- 

drueks in seiner rs Wirkung auI; er 1/~Bt in seinem nach 
unten liegenden Teil eine zusgtzliehe Abflaehung erkennen. Abb. 2 
gibt den in t/~ o mm tt6hensehiehtlinienabstand bei der Firma Zeiss- 
Aerotopograph Jeng ausgemessenen und bierbei 50faeh vergr6t3erten 
Sehlagbolzeneindruek wieder, der wegen Platzmangels auf das etwa 
2,5faehe linear photographiseh verkleinert wurde, so dM] hier eine an- 
nghernd 20fache VergrSgerung des natiirliehen Bolzeneindrueks vor- 
liegt. Die feiner ausgezogenen Linien geben t{6hensehiehtliniendiffe- 
renzen yon 1/40 ram, die starker ausgezogenen Sehiehtliniendifferenzen 
yon 4: • ~/'~0 mm = 1/1 o mm wieder. Diese Darstellung wurde gews um 
einen besseren ~berbliek bei der Ausmessung zu behMten; denn dutch eine 
gleichmgBige Markierung der Linien h~tten gewisse Unfibersiehtliehkeiten 
und Verweehslungen entstehen k6nnen. Als VergMchsmM3stab findet 
sieh eine Millimeterskala in der Lgsge yon 3 mm unter dem Bild 2. 
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Bei der stereophotogrammetrischen Ausmessung w~ire es sogar 
m6glich, t{6hensehichtlinien in noeh wesentlich geringerem Abstand 
zu legen; dieses ist jedoeh abhangig insbesondere yon der Basis, den 
Objektivbrennweiten und der Aufnahmeentfernung. 

Bei der Betraehtung der Abb. 1 und ~2 kann man die nach unten 
liegende Abflachung des Bolzeneindruci~es (Abb. 1) deutlich an der 
geringen Dichte der HShensehiehtlinien (Abb. 2) erkennen. Hier finden 
sieh die iiberhaupt flaehsten Stellen des Bo]zeneindrucks, w/ihrend 
an der reehten Seite etwas unterhalb der Mitre der steilste Anstieg 
festzustellen ist. Man kann bei der Betrachtung der ausgemessenen 
I-I6hensehichtlinien viel 
eher die subjektiv ste- - ~ - - - - - - - -  
reoskopisch gewonnenen 
Eindriicke obj ektiv meB- 
teehniseh festlegen, als 
bei einer rein stereo- 
skopischen Betrach- 
tung. Man k~nn weiter- 
hin z. B. auch Profile 
jeglicher Art, sei es ra- .~ 
di~r oder segment&r, 
bus der vorliegenden 
Grundvermessung ent- 
nehmen und zeiehne- 
risch in besonderer Dar- 
stellung zum Ausdruek 
bringen. Durch Aufein- ~ 
anderlegen oder Aufein- 
anderzeiehnen kann man eine Kongruenz oder Inkongruenz der aus- 
gemessenen Eindrfieke in entsprechenden Schnitten feststellen. 

Man kann auf diese Weise jedem, der fiber das Prinzip der H6hen- 
sehichtlinien orientiert ist, den Abdruek eines Bolzeneindruckes in 
seinen Einzelteilen auseinandersetzen, ohne dab er sieh anstrengen mug, 
stereoskopisch zu sehen. Dies ist yon Vorteil, da manehem Menschen 
die F~ihigkeit zur stereoskopisehen Betraehtungsweise fiberhaupt fehlt, 
w~hrend andere wegen mange]nder i]bung dabei Schwierigkeiten 
haben. Bei Geriehtsverhandlungen kann dieses Verfahren die Dar- 
legungen des Saehversts wesentlich unterstiitzen. Feinste Einzel- 
heiten, wie kleine Rippen oder Schfirfspuren, sind allerdings, falls sie 
unter dem stereophotogrammetrischen ?r liegen, nieht zu 
erfassen. Zur Erg~nzung mfissen dann andere Aufnahmen herange- 
zogen werden. Dasselbe stereophotogrammetrische MeBverfahren kann 
aueh beim Sehlagbolzen selbst angewandt werden. Man k6nnte also 
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~n H~nd  der vermessenen Breite, Tiefe un d  Steilheit  des Abdruckes in  
den e inzelnen Meridi~nen entscheiden,  ob der Schl~gbolzen e inen be- 
s t i m m t e n  E ind ruck  hinter l~ssen h~ben k~nn.  

Der~rtige Pr i i fungen miissen ebenso wie die Bewertung der Ergeb- 

nisse selbstverst~ndlich mi t  der nSt igen Kr i t ik  vorgenommen werden;  
es mul~ z. B. beri icksichtigt  werden, d ~  ein Schl~gbolzen dutch  Schleu- 
dern  oder durch Dr~ll un te re in~nder  ~bweichende Abdriicke am Ge- 

schol~h~ilsenboden erzeugen k~nn.  
Die pr~ktische Verwertb~rkei t  des Verf~hrens soll dutch  Serien- 

messungen  n~chgepriif t  werden. Zu gegebener Zeit  wird dari iber 

welter ber ich te t  werden.  

Zusammen/assung. 

Als Hi l fsmi t te l  zur Ident i f iz ierung yon  Schl~gbolzeneindriitcken ~n 

Geschol~hiilsenbSden wird die Vermessung der Fo rm des Eindruckes  
u n d  des Schl~gbolzens vermit te ls  der Stereophotogr~mmetr ie  un t e r  
Aufze ichnung yon  t t5hensch ich t l in ien  beschrieben. 
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