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Zur Jdentifizierung von Schlagbolzeneindriicken an Geschofhiilsen-
boden werden verschiedene Methoden angewandt, vor allem:

1. Abdruckverfahren mit weichen Materialien (Plastilin, Glaser-
kitt, Gemisch von Wachs und Zinkweill o. 4.).

2. Photographische Verfahren.

3. Galvanische Verfahren,

: Am idealsten erscheinen jedoch solehe Identifizierungsmethoden, die
frei von den Fehlerméglichkeiten einer subjektiven Betrachtungsweise
sind und bei denen man meftechnisch objektive Vergleichungsunter-
lagen erhilt, also z. B. photogrammetrische MeBverfahren.

Die Stereophotogrammetrie, wie sie heute z. B, in der Luftbildver-
messung Verwendung findet, ist eine relativ junge Wissenschaft. Die Ent-
wicklung brauchbarer Apparaturen in ihrer heutigen Vollkommenheit
liegt kaum 2 Jahrzehnte zuriick. Mittels dieser Mefigerate ist es méglich,
sogenannte Hohenschichtlinien zu zeichnen, wie z. B. auf der General-
stabskarte 1:100000. Die Hghenschichtlinien verbinden Punkte
gleicher Héhe durch eine fortlaufende Linie. Liegen diese Schicht-
linien in der Zeichnung oder auf der Karte weit auseinander, so ist das
Gelinde flach und der Steigungswinkel klein. Je groBer die Zahl der
Hohenschichtlinien auf der Lingeneinheit (1 cm) ist, desto steiler
steigt das Gelinde an. Diese Hohenschichtlinien wurden frither im
Gelinde miihsam durch trigonometrische Vermessungen gewonnen.
Heute 1468t sich dieses langwierige Verfahren durch Luftbildaufnahmen,
die mit StereomefBgerdten ausgewertet werden, erheblich abkiirzen.
Die Hohenschichtlinien werden aus diesen Aufnahmen durch . eine
wandernde Marke gewonnen, die durch das raumliche Sehen der Ober-
fliche des auszumessenden Gelandes aufgelegt wird, nachdem man im
Gelinde einen Punkt oder besser zwei mit bekannter Hohe festgelegt
hat, Man kann so durch Unterteilung dieser Gesamthohendifferenz
Schichtlinien in festgelegten Absténden ausmessen. Andererseits lassen
sich aus den Aufnahmeangaben der verwendeten Apparate und deren
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Konstanten Héhenschichtlinien in’rechnerisch angebbarer Entfernung
ebenfalls anlegen, ohne dafl man AnschluBl an einen festvermessenen
Punkt zu suchen braucht. Diese Anschlufivermessung ist beispiels-
weise von Wichtigkeit fiir Zwecke der Landesvermessung, nicht aber
fiir die Vermessung eines beliebigen Gegenstandes, z. B. eines Wiirfels,
bei dem nur die relativen Lagebeziehungen von Punkten zueinander
verglichen werden sollen.

Dieses stereophotogrammetrische Verfahren der Vermessung unter
Einzeichnung von Hohenschichtlinien wurde auf Schlagbolzeneindriicke
an GeschoBhiilsenbdden angewandt. Abb. 1 zeigt einen mikrostereo-
photographisch aufgenommenen Ge-
schollboden in achtfacher VergroBe-
rung ohne nachtrigliche VergroBe-
rung. Die Aufnabme wurde mit dem
Zeiss-Ultraphotgerdt im Mikrolabo-
ratorium der Firma Zeiss vorge-
nomroen. Die Aufnabmedaten waren:
Objektiv-Mikrotar 6 cm, Blende
2,5 mm, Abbilduongsmafistab 8:1,
Beleuchtungsanordnung-Bogenlampe,
Sinumbra- Aufsatz mittlerer Grife,
kein Filter, Silbereosinplatte, Be-
hichtungszeit 1 Minute, Rodinalent-
wickler 1:20, Entwicklungszeit 3 Mi-
nuten.

Bei der stereoskopischen Betrach-
tung fallt die starke, fingerhutférmige
Ausstiilpung des etwa 0,6 mm tiefen
und 2 mm breiten Schlagbolzenein-
drucks in seiner réumlichen Wirkung auf; er 148t in seinem nach
unten liegenden Teil eine zusdtzliche Abflachung erkennen. Abb. 2
gibt den in !/,, mm Hohenschichtlinienabstand bei der Firma Zeiss-
Aerotopograph Jena ausgemessenen und bierbei 50fach vergroBerten
Schlagbolzeneindrnck wieder, der wegen Platzmangels auf das etwa
2,6fache linear photographisch verkleinert wurde, so dall hier eine an-
nahernd 20fache VergréBerung des natiirlichen Bolzeneindrucks vor-
liegt. Die feiner ausgezogenen Linjen geben Hohenschichtliniendiffe-
renzen von !/, mm, die stirker ausgezogenen Schichtliniendifferenzen
von4 X 1/,emm = 1/, mm wieder. Diese Darstellung wurde gewédhlt, um
einen besseren Uberblick beider Ausmessung zu behalten ; denn durch eine
gleichméBige Markierung der Linien hatten gewisse Uniibersichtlichkeiten
und Verwechslungen entstehen kénnen. Als VergleichsmaBstab findet
sich eine Millimeterskala in der Lange von 8 mm unter dem Bild 2.
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Bei der stereophotogrammetrischen Ausmessung wire es sogar
méglich, Hohenschichtlinien in noch wesentlich geringerem Abstand
zu legen; dieses ist jedoch abhéngig insbesondere von der Basis, den
Objektivbrennweiten und der Aufnahmeentfernung.

Bei der Betrachtung der Abb.1 und:2 kann man die nach unten
liegende Abflachung des Bolzeneindruckes (Abb.1) deutlich an der
geringen Dichte der Hohenschichtlinien (Abb, 2) erkennen. Hier finden
sich die tberhaupt flachsten Stellen des Bolzeneindrucks, wihrend
an der rechten Seite etwas unterhalb der Mitte der steilste Anstieg
festzustellen ist. Man kann bei der Betrachtung der ausgemessenen
Hohenschichtlinien viel
eher die subjektiv ste-
reoskopisch gewonnenen
Eindriicke objektivmel-
technisch festlegen, als
bei einer rein stereo-
skopischen Betrach-
tung. Man kann weiter-
hin z. B. auch Profile
jeglicher Art, sei es ra-
didir oder segmentir,
aus der vorliegenden
Grundvermessung ent-
nehmen wund zeichne-
risch in besonderer Dar-
stellung zum Ausdruck
bringen. Durch Aufein-
anderlegen oder Aufein-
anderzeichnen kann man eine Kongruenz oder Inkongruenz der aus-
gemessenen Eindriicke in entsprechenden Schnitten feststellen.

Man kann auf diese Weise jedem, der iiber das Prinzip der Hohen-
schichtlinien orientiert ist, den Abdruck eines Bolzeneindruckes in
seinen Einzelteilen auseinandersetzen, ohne daB er sich anstrengen muB,
stereoskopisch zu sehen. Dies ist von Vorteil, da manchem Menschen
die Fahigkeit zur stereoskopischen Betrachtungsweise tiberhaupt fehlt,
withrend andere wegen mangelnder Ubung dabei Schwierigkeiten
haben. Bei Gerichtsverhandlungen kann dieses Verfahren die Dar-
legungen des Sachverstindigen wesentlich unterstiitzen. Feinste Einzel-
heiten, wie kleine Rippen oder Schiirfspuren, sind allerdings, falls sie
unter dem stereophotogrammetrischen MefBbereich liegen, nicht zu
erfassen. Zur Ergdnzung miissen dann andere Aufnahmen herange-
zogen werden. Dasselbe stereophotogrammetrische Mefverfahren kann
auch beim Schlagholzen selbst angewandt werden. Man konnte also
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an Hand der vermessenen Breite, Tiefe und Steilheit des Abdruckes in
den einzelnen Meridianen entscheiden, ob der Schlagbolzen einen be-
stimmten Eindruck hinterlassen haben kann.

Derartige Prifungen miissen ebenso wie die Bewertung der Ergeb-
nisse selbstverstdndlich mit der nétigen Kritik vorgenommen werden;
es muf z. B. beriicksichtigt werden, dal3 ein Schlagbolzen durch Schleu-
dern oder durch Drall untereinander abweichende Abdriicke am Ge-
schofhiilsenboden erzeugen kann.

Die praktische Verwertbarkeit des Verfahrens soll durch Serien-
messungen nachgepriift werden. Zu gegebener Zeit wird dariiber
weiter berichtet werden.

Zusammenfassung.

Als Hilfsmittel zur Identifizierung von Schlagbolzeneindriicken an
GeschoBhiilsenboden wird die Vermessung der Form des Eindruckes
und des Schlagbolzens vermittels der Stereophotogrammetrie unter
Aufzeichnung von Hohenschichtlinien beschrieben.
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